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contenu homog~ne e t  d ' une  grande densit~ ~lectronique, 
d~limit~s pax une membrane  tr~s mince  (Figure 1). Les 
sacs ergastoplasmiques sent  ~largis, confluents,  d61imit6s 
par  des ~t-cytomembranes e t  au lumen presque vide.  On  
remaxque des granules plus grands a y a n t  un diam~tre  
d ' env i ron  0,3-1,8 p, au eontenu moins dense, d ' une  tex-  
tu re  granulaire  analogue au cotloide follieulaire e t  qui  
correspond au mat6riel  PAS-posi t i f  observ~ au micro- 
scope opt ique.  L 'appaxei l  de Golgi, n e t t e m e n t  hyper-  
trophiC, eat consti tu~ par  de nombreuses micro-vesicules 
qui  v iennen t  en con tac t  in t ime avec des granules ovales  
e t  grands  de 200-300 m# diam~tre,  d e n t  le contenu homo-  
g~ne, tr~s dense, est entour~ d 'une  fine membrane  d~- 
l imi tante  de 70-90 ]k, d '6paisseur (Figure 2), Les mito-  
chondries  sent  tum~fi~es e t  sillonn6es par  des crates 
effac~es. Les noyaux  sent  d61imit6s par  une double 
membrane  perc6e d'orifices. 

L ' e x a m e n  des goitres nodulaires met  en ~vidence des 
microvill is  d e n t  le nombre  et la hauteur  sent  plus r~duits 
e t  p6n6trent  dans  le colloide qui  a l 'aspect  d 'une  fine 
mati~re granulaire.  On cons ta te  aussi des granules denses, 
ovales, d e n t  le nombre  et  le diam6tre sont  plus r~duits 
100-200 m#  e t  d ' au t res  encore plus grands, ~t diam6tre  
de 0,4 ~ 2,2 p, au contenu moins dense, qui  sent  P A S  
positifs au microscope opt ique  et correspondent  aux  
,gou t t e s  colloidales, .  Les sacs ergastoplasmiques sont  
~largis, remplis  d ' une  mati~re granulaire;  on y r emarque  
souven t  une inondat ion  de colloide (Figure 3). Les mito-  
chondries  sent  tum6fifies, sillonn6es de orgies effae6es. 
L 'appaxei l  de  Golgi eat hypot roph ique  et  le noyau est  
anguleux ~t ch romat ine  pulv~rulente  (Figure 4). 

Discussion. L'6 tude  des modif icat ions ul t ras t rueturales  
de la thyroide  des basedowiens et  des got t reux offre 
d ' int~ressantes indicat ions sur  l 'his tophysiologie de la 
thyro ide  humaine.  Malgr6 les t r a v a u x  concernant  ce 
sujet ,  nous ne connaissons pas exac temen t  les lieux de 
synth6se, le m(w.anisme de  sbzr6tion e t  de  migra t ion  des 

hormones.  Dans ia maladie  de Basedow, le mater ie l  s6cr6- 
toire est  concentr6  au n iveau  de l ' appare i l  de  Golgi  e t  
dispos~ sous forme de granules  denses, ovaIes, analogues  

ceux de  pr6zymog~ne du pancr6as exocrinien,  qui  o a t  
~t~ d~jA d6crites par  d ' au t r e s  auteurs .  II est possible que  
les granules denses p rennen t  naissance au d~pens des 
microv6sicules par  fusion, se t r an s fo rman t  en granules  de  
densit~ moyenne ,  puis en granules  tr~s denses.  Les modi-  
fications u l t ras t ruc tura les  rencontr6es  dana le goi t re  
basedowien sont  s imilaires  ~ celtes dacri tes  apr~s admi -  
n is t ra t ion de T S H  au cobayes,  aux  ra ts  e t ~  la sala- 
m a n d r e l  I1 existe,  donc, dans la malad ie  de Basedow, 
une synth~se, une r~sorption et  un passage rap ide  des hor-  
mones thyro id ienne  dans  la circulat ion.  Dans  le goftre no- 
dulaire,  on eons ta te  une d iminu t ion  de la s6cr~tion e t  une 
stase avec inondat ion  du colloide pa rmi  les sacs ergas to-  
plasmiques,  fai t  observ~ par  nous dans  les gottres col- 
lo idaux e x l ~ r i m e n t a u x  e t  pa r  GaRbing ,  dana les goitres  
col loidaux basedowifi~s. On remaxque aussi lea modif ica .  
t ions dans  l ' u l t r as t ruc tu re  des mi tochondr ies  e t  du 
noyau.  

Summary.  The u l t ras t ruc tura l  changes  of  the t hy ro id  
were s tudied in Basedow disease and nodular  goitre.  We  
observed the impor t an t  and dif ferent  changes concerning 
the  ultra.structural  pa t t e rn  of microvill is ,  secre tory  drop-  
lets, endoplasmat ic  re t icu lum and mi tochondr ia .  This  
s tudy  throws some l ight  upon h u m a n  thyro id  his to-  
physiology.  

A. LUPULESCU 

lnst i tut  d'Endocrinologie, Bucarest ( Roumanie), 
le 6 /u i l le t  1964. 

* L. Hta~At~, J. biophys, biochem. Cytol. r, 143 (1960). 

A d s o r p t i o n  o f  D N A  C o m p o n e n t s  o n  t h e  M e r c u r y  
E l e c t r o d e  

Valuable  informat ion about  forces de termining  the  
s tabi l i ty  of a double helix of D N A  ~-~ can be obta ined  
by  means of the  polaxographic technique ' -1 :  and by 
the  measurement  of the differential  capac i ty  of the  
electrode double layer 1s,18, which renders it  possible to 
follow the  adsorpt ion of the  molecules on the  elctrode 
surface. 

The  differential  capaci ty  of the  solutions of bases, 
nucleosides and nucleotides were measured by  the  con- 
vent ional  technique ~4-~7 a t  a t empera ture  of 25°C in the 
e lect rolyte  of 1 N NaCl. The  degree of coverage of the  
electrode O was de termined  ~ ' -~  and the  adsorpt ion iso- 
the rm curve  O = @(c~) plot ted.  The  dependence of the 
degree of  coverage O on the  concent ra t ion  of  the  surface 
ac t ive  substance in the solut ion ca is described with the  
aid of F rumkin ' s  adsorpt ion isotherm u as follows: 

O $_2a O B cA = ~ (1) 

The coefficient B is the funct ion of the s tandard  free 
energy of adsorpt ion  s~; i t  expresses the  in teract ion of the 
molecules  wi th  the  surface of the  adsorbant ,  i.e. the i r  sur- 
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F i g .  1.  C a p a c i t y  c u r v e s  f o r  s o l u t i o n s  o f  s e v e r a l  p u r i n e s  i n  1 M N a C 1 ;  t e m p e r a t u r e  = 2 5 ° C .  C o n c e n t r a t i o n s :  

a - I . t  • 1 0 - a M  b -  2 . 0  - l O - 3 M  c -  4 . 9  • 1 0 - a ~ I  Hypoxanthine: a - 8 . 8  • 1 0 - 4 M  b -  1 . 8 , 1 0 - a M  

d - 4 . 8  • 1 0 - a M  e - 5 . 5  - t 0 - a M  I - 6 . 3  • 1 0 - 3 M  d -  6 .  ° • 1 0 - a M  e - 1 . 3  • 1 0 - Z M  
g - 4 . 4 -  10  2 M  

a - 6 , 6  . 1 0 - ~ M  b - 7 . 3  • 1 0 - S M  c - 8 . 6  • 1 0 - a M  Xanthine: a - 8 . 0  • 1 0  5 M  b - 1 . 6  - 1 0 - a M  

d - 9 , 9 . 1 0 - ~ M  e 1 .1  • 1 0 - 4 M  d - 7 . 2 ,  l o - * M  e - 1 . 2  • 1 0 - a M  

g - 2 . 8  • l I ) - a  ~1I h -  3 . 7  - 1 0 - a M  

e -  3 . 5  • l O - a M  

f - 2 . 6  - l O - Z M  

e -  3 . 0  • I o - ¢ M  

f - 1 . 4  • l O - 3 M  

i - 5 . 0 . 1 0  S M  

face act ivi ty.  The bases of DNA can be compared accord- 
ing to the  increasing surface ac t iv i ty :  

cytosine < t hymi n e  < adenine  < guan ine  

The surface ac t iv i ty  of the nucleosides and  nucleot ides  
increases in  the  same order as wi th  the  bases. 

The coefficient a of the  adsorpt ion  isotherm (1) is the 
funct ion  of the  energy of in termolecular  interact ions ,  i.e. 
by  neu t ra l  molecules, ma in ly  v an  der ~Vaal's in ter -  
actions2a-2L If  this coefficient has a h igh value, two- 
d imensional  condensat ion  of the adsorbed molecules takes 
place at  higher concentra t ions  of the  solut ion on the 
electrode surface a t  a certain in te rva l  of potent ials .  A 

rela t ively sharply defined m i n i m u m  in the shape of a 
more or less r ight-angled 'p i t '  arises on the capacity 
curve ~. The adsorpt ion isotherm @{cA) takes, a t  a higher 
coefficient a, an  S-shaped course 20, ~1. 

In  Figures 1 and  2, the capac i ty  curves and  the ad- 
sorpt ion isotherms for several pur ines  are shown. The 
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Fig. 2. Dependence of differential capacity C and degree of coverage (~ on concentration; [cA] - mg/ml; temperature - 25°C. 

function 1/(C e -- C) -- /(1/CA) shows in the case of Lang- 
muir 's adsorption isotherm a linear course tT,ss. I t  can be 
seen that.  in contradistinction to hypoxanthine and 
xanthine, adenine and guanine show considerable devia- 
tions from Langmuir's isotherm and that  a sharply de- 
fined 'pi t '  forms on the capacity curves at  higher concen- 
trations. Out of eleven purine and pyrimidine derivatives 
(adenine, guanine, xanthine, hypoxanthine, 6-methyl-2- 
oxypurine, uric acid, 2,6-dichlor-7-methylpurine, uracil, 
thymine, cytosine, isocytosine) the S-shaped course of 
the adsorption isotherm was followed, and the corre- 
sponding 'pi t '  on the capacity curve only for adenine, 
guanine, uracil, thymine and cytosine, i.e. only for bases 
contained in the nucleic acids. 

The fact that  increased tendency to association is 
shown only by the components of the nucleic acids may 
probably indicate that  the association capacity - van der 
Waals'  interactions between the bases of neighbouring 
chains - is necessary to preserve the secondary structure 
of the double helix of DNA. 

The assumption that  van der Waals' forces contribute 
essentially to the stability of the double helix is also sup- 

ported by the fact that  brom-deoxyuridine, which shows 
higher association capacity than deoxyuridine or thymi- 
dine iT increases the stability of the DNA molecule s~.ts. 

Zusamme•/assung. Unter elf untersuchten Purin- und 
Pyrimidinderivaten zeigen die Komponenten der Nuklein- 
s~uren die gr6sste Tendenz zu zwischenmotekularen 
Assoziationen. Daraus wird der Schluss gezogen, dass die 
Stabilit~t der Doppelspirale der DNS wesentlich yon den 
van-der-Waals-Kr~.ften abh~ngig ist. 
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